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ABSTRACTED- PUB-NO: EP 461019A 
BASIC-ABSTRACT: 

A prosthetic joint, especially for a hip, consists of a spherical head (2) which is 
fixed to the end of the bone, and a socket in the form of a hemispherical shell 
(4), fitted into a cavity in the receiving bone, and two inner cups (8,15), made 
from different materials. Thg ^entres of c urvature of the spherical head and the 
outer cup are not c oncentric. 

The material from which the outer cup is made is harder than that of the shell (4), 
and the material of the spherical head is harder than that of the inner cup. 

ADVANTAGE - Longer lasting and permitting wider range of articulation. @(9pp 

DWg.No. 1/2) @ 

ABSTRACTED-PUB-NO: 

EP 461019B 

EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

A prosthesis ball joint including a male portion (1) comprising at least one 
spherically-shaped head (2) suitable for co-operating with a female portion (3) 
forming a cavity of hemispherical shape complementary to the spherical shape of the 
head, said female portion including at least: a shell (4), said shell including a 
first cavity (5) of substantially hemispherical shape having a radius of curvature 
of a first value and being made of a first material (13); means J ^} fnr fixin g_said 
shell^-^see^jiely to a supporting bone (7); and a cup assembly (8) defined by two 



substantially hemispherical surfaces comprising an outer surface (9) and an inner 
surface (10), the outer hemispherical surface being complementary to the 
hemispherical surface of said first cavity and being made of a second material 
(14), the inner hemispherical surface defining a second cavity (12) hav ijiq a^ rad ius 
of curvature of a secon d value that is cons i der;=ih1 y f^m;=i^^f^.r than sai d first ^val^ 
('^j)'for a radius of curvature, and being made of a third material (15), said cup 
assembly being disposed in said first cavity (5) in such a manner as to be capable 
of pivoting therein, and said second cavity being suitable for rotatably receiving 
said head (2) of spherical shape which is made out of a fourth material (16), ^he^ 
centres of cu rvature of the inner and outer h emispherical surfaces flQ,9) of sa id 
CUD as sembly not C oinciding, characterised Dy the fact that the distance between 
the'-centre of curvature ^4 0 ) of the inner hemispherical surface (10) and the pole 
(42) of the outer hemispherical surface (9) is less than the first value (43) for a 
radius of curvature. 
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Description 

La presents invention concerne les rotules pour 
proth^ses, telles que celles qui sent implant^es 
dans ie corps humain quand une articulation est 
d^t^rior^e, par exemple suite h une maladte ou k 
un accident, notamment celle de la hanche, du 
genou, etc. 

Les chirurgiens sont tr^s souvent amends h 
pratiquer des operations qui consistent a implanter 
des proth^ses, dont ies plus courantes sont celles 
de la hanche et du genou. En effet. suite h des 
accidents ou des maladies, beaucoup de person- 
nes agees, notamment, souffrent d'une deteriora- 
tion de la tete du femur qu*il est alors n^cessaire 
de remplacer par des moyens comme une proth§- 
se k rotule. 

Cette rotule comporte une partie m§le g^n^ra- 
lement constitute par une portion de sphere mon- 
tee par tous moyens sur une patte de fixation 
destinte k §tre implant^e dans un os long, et, 
I'occurrence Ie ftmur, et une partie femelle en 
forme de cupule compltmentaire de la portion de 
sphere et de meme rayon, apte a etre implantte 
dans I'os du bassin, la partie male ttant maintenue 
dans la partie femelle par tous moyens, notamment 
les tendons et les muscles du patient sur lequel est 
implantte la proth^se. 

Dans Ie cas plus particulier de la hanche, la 
prothese doit etre congue pour permettre les me- 
mes mouvements de la jambe par rapport au bas- 
sin que ceux qui sont normalement possible pour 
une articulation saine. C'est ainsi qu'une personne 
qui porta une telle prothese doit pouvoir effectuer 
les mouvements de la marche dite "normale", par 
des oscillations de la jambe d'une amplitude ne 
d^passant generalement pas trente k quarante de- 
gr6s par rapport k la verticale, que des mouve- 
ments plus forces d'amplitudes pouvant atteindre 
cent vingt degrts. et meme un peu plus. 

11 est dej^ connu une prothese qui tente de 
repondre aux objectifs definis ci-dessus, celle qui 
est dtcrite dans Ie Brevet US-A-3 916 451. Ce 
document a trait k une rotule de prothese dont la 
partie femelle comporte une coque ayant une pre- 
miere cavite de forme htmispherique, et une cupu- 
le dtlimitte par deux surfaces hemisphtriques ex- 
ttrieure et inttrieure, la surface h^misph^rlque ex- 
ttrieure etant complementaire de la surface htmis- 
pherique de la premiere cavite et la surface htmis- 
phtrique inttrieure d^finissait une seconde cavit^ 
ayant un rayon de courbure nettement inftrieur au 
rayon de courbure de la premiere cavit4, les cen- 
tres de courbure des surfaces hemispheriques i'nt4- 
rieure et exttrieure de la cupule n*4tant pas 
confondus. La cupule est disposte dans la premie- 
re cavite de fagon k pouvoir y ptvoter et la secon- 
de cavity est apte k recevoir en rotation une tete 



de forme sphtrique, mais la disposition relative des 
deux centres de courbure ne permet pas une bon- 
ne stability des deux parties de la rotule. Ces deux 
parties peuvent alors, dans des mouvements de 
5 grande amplitude et sous des efforts meme relati- 
vement faibles, arriver k se dissocier Tune de Tau- 
tre. 

La prtsente invention a pour but de rtaliser 
une rotule de prothese trouvant une application 

10 particutierement avantageuse, notamment, pour les 
proth^ses de hanche, qui assure k la prothese une 
parfaite stability et une dur^e de vie plus grande 
que celle des proth^ses actuelles. tout en permet- 
tant des amplitudes de rotation tres importantes. 

75 Plus precisement, la presente invention a pour 
objet une rotule de prothese comportant une partie 
male comprenant au moins une tete de forme 
sph6rique apte a cooptrer avec une partie femelle 
formant une cavitt de forme htmisphtrique com- 

20 plementaire de la forme spherique de la tete, ladite 
partie femelle comportant au moins une coque, 
ladite coque comportant une premiere cavitt de 
forme sensiblement htmispherique ayant une pre- 
miere valeur de rayon de courbure et ttant r^aliste 

25 dans un premier mattriau, des moyens pour fixer 
solldairement ladite coque k un os support, une 
cupule delimitee par deux surfaces sensiblement 
hemispheriques respectivement exterieure et inti- 
rieure, la surface hemispherique exttrieure etant 

30 complementaire de la surface hemispherique de 
ladite premiere cavite et etant realisee dans un 
deuxi§me mattriau, la surface hemispherique inte- 
rieure definissant une seconde cavite ayant une 
seconde valeur de rayon de courbure nettement 

35 interieure a ladite premiere valeur de rayon de 
courbure et etant realisee dans un troisieme mate- 
riau. ladite cupule etant disposee dans ladite pre- 
miere cavite de fagon k pouvoir y pivoter et ladite 
seconde cavite etant apte a recevoir en rotation 

40 ladite tete de forme spherique realisee dans un 
quatrieme materiau. les centres de courbure des 
surfaces hemispheriques interieure et exterieure de 
ladite cupule n'etant pas confondus, caracterisee 
par le fait que la distance separant le centre de 

45 courbure de la surface hemispherique interieure, 
du pole de la surface hemispherique exterieure, est 
interieure k la premiere valeur de rayon de courbu- 
re. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
50 presente invention apparattront au cours de la des- 
cription suivante donnee en regard des dessins 
annexes k titre iliustratif, mais nullement limitatif, 
dans lesquels: 

La figure 1 represente, vu en coupe et partielle- 
55 ment ecorche. un mode de realisation d'une 
rotule selon invention dans le cas d'une prothe- 
se de hanche, et 
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La figure 2 repr^sente une vue de face du mode 
de realisation d'une rotule salon la figure 1 met- 
tant en relief ses avantages. 
Les deux figures repr^sentant un meme mode 
de realisation d*une rotule de prothfese selon I'in- 
vention. les m§mes references y designent les 
memes elements, quelle que solt la figure sur 
laquelle ils apparaissent 

La rotule de proth^se illustr^e comporte, com- 
me toute rotule, une partie male 1 comprenant au 
moins une t§te 2 de forme spherique et une partie 
femelle 3 constituant une cavite de forme h^mis- 
pherique compiementaire de la forme sph^rique de 
la tete, la tete 2 etant apte a etre inseree dans 
cette partie femelle 3 et ^ coop^rer avec etie par 
rotation. 

II est precise que. dans cette description, le 
terme "hemispherique" ne doit pas etre unique- 
ment compris dans sa signification stricte, c'est-^- 
dire qualiflant une forme ou une surface spherique 
d'angle au centre strictement egal h cent quatre 
vingts degr^s, mais ^galement dans le sens "sen- 
siblement hemispherique" pour qualifier une forme 
spherique d'angle au centre voisin, en plus ou en 
moins, de cette valeur. 

La partie femelle 3 comporte au moins une 
coque 4 comprenant une premiere cavite 5 de 
forme hemispherique ayant une premiere valeur de 
rayon de courbure, cette premiere cavite 5 etant 
realisee dans un premier matehau dont la nature 
sera definie ci-apres. A la coque 4 sont avantageu- 
sement associes des moyens 6 pour la fixer soli- 
dairement k un os support tel que, par exempie, 
I'os du bassin 7. 

La partie femelle 3 comporte en outre une 
cupule 8 deiimitee par deux surfaces hemispheri- 
ques, respectivement exterieure 9 et interleure 10, 
la surface hemispherique exterieure 9 etant com- 
piementaire de la surface hemispherique 11 de la 
premiere cavite 5. la surface hemispherique inte- 
rieure 10 detinissant une seconde cavite 12, cette 
seconde cavite ayant une seconde valeur de rayon 
de courbure nettement interieure a la premiere 
valeur de rayon de courbure, la cupule 8 etant 
disposee dans la premiere cavite de fagon ^ pou- 
voir y pivoter. 

La surface hemispherique exterieure 9 de la 
cupule 8 et la surface hemispherique interieure 10 
sont respectivement realisees dans un deuxi^me et 
un troisieme materiaux. La nature de chacun de 
ces materiaux sera, elie aussi, definie ci-aprds. 

II est bien entendu que la seconde cavite 12 
est apte k recevoir en rotation la tete 3 de forme 
spherique realisee dans un quatrieme materiau. 

Selon une caractehstique importante de la rotu- 
le. le deuxieme materiau 14 a un coefficient de 
durete superieur a celui du premier materiau 1 3 et 
le quatrieme materiau 16 a un coefficient de durete 



superieur k celui du troisieme materiau 15. 

Cette caracteristique de la structure de la rotu- 
le est Tune des caracteristiques lui conterant une 
duree de vie importante, en limitant Tusure de ses 

5 surfaces de frottement pendant son fonctionnement 
dans Tarticulation qu'elle a permis de restaurer, par 
le fait que ce sont ainsi les surfaces les plus dures 
qui se deplacent sur les surfaces les moins dures. 
Dans un mode de realisation avantageux, les 

10 premier 13 et troisieme 15 materiaux sont une 
matiere plastique, par exempie du polyethylene, le 
deuxidme materiau 14 est un materiau metaltique, 
par exempie de I'acier inoxydable, et le quatrieme 
materiau 16 peut etre un metal ou, comme cela est 

75 bien connu en lui-meme, de l a ceramique . 

Comme mentionne ci-avant la rotule comporte 
avantageusement des moyens 6 pour fixer solldai- 
rement la coque 4 & un os support. Dans le mode 
de realisation illustre, ces moyens 6 comprennent 

20 notamment une enveloppe 20 detinissant un loge- 
ment 21 dans lequel la coque peut §tre enfichee et 
retenue par des moyens de retention constitues, 
par exempie, par un clip 23 solidaire de la coque 4 
et cooperant avec une percee 24 realisee dans 

25 I'enveloppe 20. 

Les moyens 6 comprennent en outre des 
moyens d'accrochage de I'enveloppe 20 avec Tos 
support 7, par exempie des lamages, comme illus- 
tre en 25 sur les deux figures, ou des ergots, des 

30 pattes, etc. Le lamage est une solution interessante 
car il permet {'utilisation de vis 26 dont les t§tes, 
en se logeant dans le creux des lamages, ne 
peuvent pas gener Tenfichage de la coque 4 dans 
le logement 21 de Tenveloppe 20. De plus, de 

35 fagon connue, la surface externe de cette envelop- 
pe peut etre avantageusement enduite d'un produit 
facifitant son accrochage avec Tos support par os- 
teogenese. par exempie de I'hydroxyapatite ou 
analogue. 

40 Une autre caracteristique importante de la rotu- 
le concerne la structure de la cupule 8. En effet, 
dans un mode avantageux de realisation, la cupule 

8 comprend une coupelle 30 realisee dans le 
deuxieme materiau 14 detini ci-avant, une chemise 

45 31 enfichee dans la coupelle 30 et realisee dans le 
troisieme materiau 15, et des moyens de maintien 
32 de la chemise 31 dans la coupelle 30. Ces 
moyens 32 sont par exempie constitues par un 
petit bourrelet 33 solidaire de la chemise 31 et 

50 enfiche dans une rainure 34 correspondante reali- 
see dans la parol interieure 35 de la coupelle 30. 

Dans le but de pouvoir positionner, comme 
illustre sur la figure 2. la cupule 8 dans la premiere 
cavite 5 et la tete spherique 2 dans la cupule, les 

55 centres de courbure 40 et 41, respectivement des 
surfaces hemispheriques interieure 10 et exterieure 

9 de ladite cupule ne sont pas confondus. Ils sont 
m§me avantageusement definis de telle fagon que 
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la distance s^parant la centre de courbure 40 de ta 
surface hemispherique int^rieure, du pole 42 de la 
surface hemispherique ext^rieure, est inf^rieure k 
la premiere valeur de rayon de courbure d^fini par 
la distance r^f^renc^e 43 sur la figure 1 . 

De plus, pour permettre les debattements an- 
gulaires du femur 70 suffisants. comme mentlonn^ 
ci-avant, pour assurer les mouvements d'une mar- 
che normale, c*est-^-dire les debattements d'une 
amplitude relativement faible, les deux surfaces 
h§mispheriques exterieure 9 et tnt§rieure 10 de la 
cupule 8 sent relives par une surface sensiblement 
tronconique 44 dont le sommet est situ^ vers le 
fond de la seconde cavite 12, cette surface sensi- 
blement tronconique constituant Touverture d'en- 
tr^e de cette seconde cavite, par laquelle la t§te 
spherique 2 est mise en place dans la partie femel- 
le 3 de la rotule. 

La rotule de proth^se ddcrite ci-dessus trouve 
une application parti culi§rement avantageuse dans 
la realisation d'une prothdse de hanche, comme 
illustre sur la figure 2. Dans ces conditions, la 
coque 4 est implantee dans Tos du bassin 7 par 
I'intermediaire des moyens 6 et la tete 2 est solida- 
risee au femur au moyen d'une patte de fixation 50 
enfichee dans le femur de fagon connue en elle- 
meme, Timplantation de la coque etant effectuee 
de fagon que, lorsque le patient est dans la posi- 
tion debout, la face d'entree 51 de la coque soit 
inclinee sur la verticale d'un angle de I'ordre de 
quarante cinq degres. 

Dans cette position, les efforts transmis k la 
t§te ont une composante verticale tres importante 
et, du fait que les deux centres de courbure 40 et 
41 ne sent pas confondus et qu'ils sont situes I'un 
par rapport k I'autre comme detini ci-dessus, la 
cupule 8 qui enferme la tete 2 a alors tendance a 
se positionner dans la premiere cavite 5 de fagon 
que les deux centres de courbures 40 et 41 soient 
sur une m§me verticale 52, c'est-^-dire avec son 
ouverture 53 situee sensiblement dans un plan 
horizontal. 

Lorsque le patient se deplace avec des mouve- 
ments de marche normale. son femur 70 subit des 
oscillations qui ne depassent generalement pas 
une valeur angulaire d'environ trente degres de 
part et d'autre de la verticale. Dans ces conditions, 
seule la t§te 2 de la proth^se subit des rotations 
par rapport k la cupule 8, cette derni^re restant 
sensiblement immobile par rapport k la coque 4. 

Par centre, lorsque le patient portant une telle 
prothese est oblige d'effectuer des mouvements de 
plus grande amplitude, le col 54 de la patte 50 
vient butter contre la surface tronconique 44 definie 
ci-avant et entratne la rotation de la cupule 8 dans 
la cavite 5 de la coque. Cependant, ces mouve- 
ments forces de grande amplitude sont relative- 
ment tares, surtout pour les personnes sur lesquel- 



les sont implantees de telles proth&ses. II s'en suit 
que les deux surfaces de frottement de la rotule les 
plus grandes, c'est-a-dire la surface de la premifere 
cavite 5 et la surface hemispherique exterieure 9 

5 de ta cupule 8, n'entrent en friction que rarement. 
ce qui permet, en pratique, de limiter I'usure de la 
rotule k celie des deux autres surfaces de frotte- 
ment plus petites. la surface hemispherique inte- 
rieure 10 et celle de la tete 2. 

10 La structure de la rotule selon I'invention lui 
conf§re une duree de vie plus importante que celle 
des rotules de I'art anterieur par reduction de I'usu- 
re des surfaces de friction, tout en permettant les 
memes amplitudes d'oscillations. 

15 

Revendicatlons 

1. Rotule de proth§se comportant une partie 
male (1) comprenant au moins une tete (2) de 

20 forme spherique apte k cooperer avec une 

partie femelle (3) formant une cavite de forme 
hemispherique comptementaire de la forme 
spherique de la t§te, ladite partie femelle com- 
portant au moins: 

25 une coque (4), ladite coque comportant 

une premiere cavite (5) de forme sensiblement 
hemispherique ayant une premiere valeur de 
rayon de courbure et etant realisee dans un 
premier materiau (13), 

30 des moyens (6) pour fixer solidairement 

ladite coque a un os support (7), 

une cupule (8) deiimitee par deux surfaces 
sensiblement hemispheriques exterieure (9) et 
interieure (10), la surface hemispherique exte- 

35 rieure etant compiementaire de la surface he- 

mispherique de ladite premiere cavite et etant 
realisee dans un deuxieme materiau (14). ta 
surface hemispherique interieure detinissant 
une seconde cavite (12) ayant une seconde 

40 valeur de rayon de courbure nettement inte- 

rieure a ladite premiere valeur (43) de rayon 
de courbure et etant realisee dans un troisieme 
materiau (15), ladite cupule etant disposee 
dans ladite premiere cavite (5) de fagon k 

45 pouvoir y pivoter et ladite seconde cavite etant 

apte a recevoir en rotation ladite t§te (2) de 
forme spherique realisee dans un quatrieme 
materiau (18), les centres de courbure des 
surfaces hemispheriques Interieure (10) et ex- 

50 terieure (9) de ladite cupule n'etant pas 

confondus, 

caracterisee par le fait que la distance sepa- 
rant le centre de courbure (40) de la surface 
hemispherique interieure (10). du pole (42) de 
55 la surface hemispherique exterieure (9). est 

interieure k la premiere valeur (43) de rayon 
de courbure. 
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2. Rotule selon la revendication 1, caract^ris^e 
par le fait que ledit deuxieme materiau (14) a 
un coefficient de duret^ supdrieur h celui du 
premier materiau (13) et que ledit quatrifeme 
materiau (16) a un coefficient de duret^ sup^- 
rieur k celui du troisi§me mat§riau (15). 

3. Rotule selon I'une des revendications 1 k 2, 
caract^ris^e par le fait que lesdits moyens (6) 
pour fixer soiidairennent ladlte coque a un os 
support comportent une enveloppe (20) d6fi- 
nissant un logement (21), ladite coque 6tant 
enfich^e dans ledit logement. des moyens de 
retention de ladite coque dans ladite envelop- 
pe, et des moyens d*accrochage de ladite en- 
veloppe avec ledit os support (7). 

4. Rotule selon la revendication 3, caract^ris^e 
par le fait que les moyens de retention de 
ladite coque (4) dans ladite enveloppe (20) 
sont constitu^s par un clip (23) solidaire de 
ladite coque et coop^rant avec une perc^e 
(24) realisee dans ladite enveloppe. 

5. Rotule selon la revendication 3, caract^rls^e 
par le fait que les moyens d'accrochage de 
ladite enveloppe avec ledit os support compor- 
tent au moins I'un des ^l^ments suivants: un 
lamage (25), un ergot, une patte. 

6. Rotule selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracteris^e par le fait que ladite cupule (8) 
comporte une coupelle (30) realisee dans ledit 
deuxieme materiau, une chemise (31) enfichee 
dans ladite coupelle et realisee dans ledit troi- 
si^me materiau (15), et des moyens de main- 
tien (32) de ladite chemise dans ladite coupel- 
le. 

7. Rotule selon I'une des revendications 1 k 6, 
caracteris^e par le fait que lesdits premier (13) 
et troisieme (15) materlaux sont une matiere 
plastique et que le deuxi§me (14) est un mate- 
riau m^tallique. 

8. Rotule selon Tune des revendications 1 a 7, 
caracterisee par le fait que les deux dites 
surfaces h^misph^rlques ext^rieure (9) et Int4- 
rieure (10) de ladite cupule (8) sont reliees par 
une surface sensiblement tronconique (44) 
dont le sommet est situ^ vers le fond de ladite 
seconde cavit^ (12). ladite surface sensible- 
ment tronconique constituant Touverture d'en- 
tree (53) de ladite seconde cavlt^. 



Claims 

1. A prosthesis ball joint including a male portion 
(1) comprising at least one spherically-shaped 

5 head (2) suitable for co-operating with a female 

portion (3) forming a cavity of hemispherical 
shape complementary to the spherical shape 
of the head, said female portion including at 
least: 

70 a shell (4), said shell including a first cavity 

(5) of substantially hemispherical shape having 
a radius of curvature of a first value and being 
made of a first material (13); 

means (6) for fixing said shell securely to 

75 a supporting bone (7); and 

a cup assembly (8) defined by two sub- 
stantially hemispherical surfaces comprising an 
outer surface (9) and an inner surface (10), the 
outer hemispherical surface being comptemen- 

20 tary to the hemispherical surface of said first 

cavity and being made of a second material 
(1 4), the inner hemispherical surface defining a 
second cavity (12) having a radius of curvature 
of a second value that is considerably smaller 

25 than said first valve (43) for a radius of cur- 

vature, and being made of a third material (15). 
said cup assembly being disposed in said first 
cavity (5) in such a manner as to be capable of 
pivoting therein, and said second cavity being 

30 suitable for rotatably receiving said head (2) of 

spherical shape which is made out of a fourth 
material (16), the centers of curvature of the 
inner and outer hemispherical surface s (10. 9^ 
of said cup a ssembly not coinciding, 

35 ~ characterized by the fact that the distance 

between the center of curvature (40) of the 
inner hemispherical surface (10) and the pole 
(42) of the outer hemispherical surface (9) is 
less than the first value (43) for a radius of 

40 curvature. 

2. A ball joint according to claim 1 , characterized 
by the fact that said second material (14) has a 
h ardness coefficienF greater than that of the 

45 first matftf iai fi3), and that Said fourth materi al 

(1.6} _has a hardness coefficient grea ter than 
that of th e third materia l (1^ ^ 

3. A ball joint according to claim 1 or 2, char- 
so acterized by the fact that said means (6) for 

securely fixing said shell to a supporting bone 
comprise a case (20) defining a housing (21). 
said shell being engaged in said case, means 
for retaining said shell in said case, and means 
55 for securing said case to said supporting bone 

(7). 
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4. A ball joint according to claim 3, characterized 
by the fact that the means for retaining said 
shell (4) in said case (20) are constituted by a 
clip (23) secured to said shell and co-operating 
with a hole (24) formed in said case. 

5. A ball joint according to claim 3, characterized 
by the fact that the means for securing said 
case to said supporting bone include at least 
one of the following elements: a punched 
countersink (25). a lug. a tab. 

6. A ball joint according to any one of claims 1 to 

5, characterized by the fact that said cup as- 
sembly (8) includes a cup (30) made of said 
second material, a lining (31) engaged in said 
cup and made of said third material (15), and 
means (32) for holding said lining in said cup. 

7. A ball joint according to any one of claims 1 to 

6, characterized by the fact that said first and 
third materials (13, 15) are a glaslicSuJnaterial 
an d said second mat e rial is a me tal ma- 
t ggal. 

8. A ball joint according to any one of claims 1 to 

7, characterized by the fact that said outer and 
inner hemispherical surfaces (9, 10) of said 
cup assembly (8) are interconnected by a sub- 
stantially frustoconical surface (44) whose apex 
is situated towards the bottom of said second 
cavity (12), said substantially frustoconical sur- 
face constituting the inlet opening (53) of said 
second cavity. 

PatentansprUche 



einen zweiten Hohlraum (12) begrenzt mit ei- 
nem zweiten Krummungsradluswert. der deut- 
lich kleiner ist als der erste Wert (43) des 
KrUmmungsradius und hergestellt ist aus ei- 

5 nem dritten Material (15). welcher Napf in den 

ersten Hohlraum (5) derart angeordnet ist, daB 
er darin kippbeweglich ist und der zweite Hohl- 
raum ausgebildet ist zur drehbeweglichen Auf- 
nahme des Kopfes (2) kugeliger Form, der aus 

70 einem vierten (Material (16) hergestellt ist, wo- 
bei die KrUmmungszentren der inneren (10) 
bzw. SuSeren (9) halbkugeligen Oberflachen 
des Napfes nicht zusammenfallen. dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die Distanz zwischen 

75 dem KrUmmungszentrum (40) der inneren 
halbkugeligen OberflSche (10) von dem Pol 
(42) der auBeren halbkugeligen Oberflache (9) 
kleiner ist als der erste Wert (43) des KrOm- 
mungsradius. 

20 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da6 das zweite Material (14) ei- 
nen Hartekoeffizienten aufweist, der groBer ist 
als der des ersten Materials (13) und daB das 

25 vierte Material (16) einen Hartekoeffizienten 
aufweist, der groBer ist als der des dritten 
Materials (15). 

3. Kugelgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 
30 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (6) 

zum starren Befestigen der Schale an einem 
StOtzknochen eine eine Aufnahme (21) begren- 
zende Hulle (20) umfassen, wobei die Schale 
in die Aufnahme eingefugt ist, Haltemittel der 
35 Schale in der HUlle und Mittel zum Verankern 

der HUlle an dem StOtzknochen (7). 



1. Prothesenkugelgelenk, umfaBend eine Schaft- 
partie (1) mit mindestens einem Kopf (2) spha- 
rischer Form, ausgebildet zum Zusammenwir- 40 
ken mit einer Sitzpartie (3), die einen Hohlraum 
halbkugeliger Form komplementar zur sphari- 
schen Form des Kopfes bildet, welche Sitzpar- 
tie mindestens umfaBt: 

Eine Schale (4). die einen ersten Hohlraum 45 
(5) im wesentlichen halbkugeliger Form auf- 
weist mit einem ersten KrOmmungsradluswert 
und ausgebildet aus einem ersten Material 
(13), 

Mittel (6) zum starren Befestigen der so 
Schale an einem StOtzknochen (7), 

einen Napf (8) begrenzt von im wesentli- 
chen halbkugeligen MuBeren (9) bzw. inneren 
(10) Oberflachen, wobei die aufiere halbkugeli- 
ge Oberflache komplementar zur halbkugeli- 55 
gen Oberflache des ersten Hohlraums ist und 
aus einem zweiten Material (14) hergestellt ist, 
wdhrend die halbkugelige innere Oberflache 



4. Kugelgelenk nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Haltemittel der Schale 
(4) in der Hulle (20) von einem Clip (23) gebil- 
det sind. der mit der Schale verbunden ist und 
mit einer in der Hulle vorgesehenen Durchbre- 
chung (24) zusammenwirkt. 

5. Kugelgelenk nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi die Mittel zum Verankern 
der HQIIe an dem StOtzknochen mindestens 
eins der folgenden Elemente umfassen: Eine 
Senkung (25), einen Fortsatz, eine Kralle. 

6. Kugelgelenk nach einem der AnsprUche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet. daB der Napf (8) 
einen aus dem zweiten Material hergestellten 
Topf (30) umfaBt, in den eine Auskleidung (31) 
eingefUgt ist, die aus dem dritten Material (15) 
hergestellt ist sowie Haltemittel (32) der Aus- 
kleidung in dem Topf. 
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7. Kugeigelenk nach einem der Anspruche 1 bis 

6. dadurch gekennzeichnet, da6 das erste (13) 
und dritte (15) Material ein Kunststoff material 
sind und daB das zweite (14) ein metailisches 
Material ist. 5 

8. Kugeigelenk nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
genannten auBeren (9) bzw. inneren (10) halb- 
kugeligen Oberflachen des Napfes (8) mitein- io 
ander Gber eine im wesentlichen kegelstumpf- 
f&rmige OberflSche (44) verbunden sind, deren 
Spitze in Richtung des Bodens des zweiten 
Hohlraums (12) liegt, welche im wesentlichen 
kegelstumpfformige Oberflache die EinfUgeoff- is 
nung (53) des zweiten Hohlraums bildet. 
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